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unterschiedliche Rasentypen:

 Der reprasentative Zierrasen:
wird nur zu Pflegezwecken betreten; kaum
Belastung; keine Nutzung; keine Bodenverdichtung;

» Der Gebrauchsrasen:

typischer Ublicher Hausrasen oder ¢ffentlicher Park;
keine GibermaRige Beanspruchung; meist nur bei
trockenem Wetter; mélige Bodenverdichtung;
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unterschiedliche Rasentypen:

* Der Strapazierrasen:

Hohe Belastung bei jedem Wetter, meist durch
Kinder; Bolzplatz, Kinderspielplatz, Zeltplatz,
Liegewiese, jedoch auch der stark strapazierte
Hausrasen; hohe Beanspruchung, bei jedem Wetter;

* Der Sportrasen:

hohe Belastung bei jedem Wetter; oft Abends; mul}
neben der hohen Belastbarkeit auch sehr ebenflachig
sein; z..B. Golfplatz; FulRballstadion; Trainingsplatze;
Hockeyplatze;
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unterschiedliche Rasentypen

 Der Parkplatzrasen:

Schotterrasen, Rasenfugenpflaser, Rasengittersteine;
hohe Belastung bei jedem Wetter durch Fahrzeuge;
Hohe Beanspruchung, bei jedem Wetter;

 Der Landschaftsrasen:
kaum Belastung; oft trocken und mager;
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Regelwerke flr Rasentragschichten:

*DIN 18915: Vegetationstechnik im Landschaftsbau,
Bodenarbeiten;
kaum Aussagen Uber Rasensubstrate.

*DIN 18917: Vegetationstechnik im Landschaftsbau;
Rasen und Saatarbeiten;
kaum Aussagen tber Rasensubstrate;

«ZTV-Vegtra-MU (ZTV-Vegetationstragschichten
der Landeshauptstadt Miinchen); gilt eigentlich nicht
fiir Rasen, sondern ,,nur* fur belastete Vegetations-
tragschichten (vorw. innerstadt. Geholze);
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Regelwerke flr Rasentragschichten:

*DIN 18035: Bau, Unterhalt und Pflege von
Sportanlagen; Teil 4: Rasensportflachen, VVorgaben zu
Rasentragschichten;

*FLL-Richtlinie fur den Bau von Golfplatzen; 2000;
Vorgaben zu Rasentragschichten;

*USGA - Berichte (United States Golf Association);
Empfehlungen zu Rasentragschichten;
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Wichtige technische Eigenschaften
von Bdden und Rasentragschichten:

* KorngroRenverteilung, Sieblinie;

* Tragféahigkeit;

* Scherfestigkeit;

* Porositat (Wasserkapazitat, Luftkapazitat);
* Wasserdurchlassigkeit;

* lonenaustauschkapazitat (KAK, AAK);

* pH-Wert;

* Anteil organischer Substanz;

* Salzgehalt;
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mineralische Bestandteile: Kornform

Kornformen bei Sanden und Kiesen:

OO Qo o

rund eckiggerundet prismatisch lénglich plattig

Die Kornform entscheidet u.a. Uber:
» das Porenvolumen,

» das Porenverhaltnis,

 die Tragféhigkeit und

» die Scherfestigkeit von Boden.
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Einteilung der Boden nach ihrer
KorngroéRe (Kornung, Bodentextur)

Textur bezeichnet die Zusammensetzung des
Mineralkorpers aus Mineralen unterschiedlicher
KorngroQe.

Einteilung nach Kornfraktionen:

« Tonkorn T < 0,002 mm

e Schluffkorn U 0,002 — 0,063 mm
« Sandkorn S 0,063 -2,0 mm
G
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Bodenart und KorngroéfRenverteilung
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Bodenstruktur und Porositat
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Scherfestigkeit:

Wird ein Boden stark beansprucht, dass sich
Bodenbereiche gegeneinander verschieben, setzt er
dieser Bewegung seinen Scherwiderstand
(Scherfestigkeit) entgegen. Wichtiger Wert bei
belasteten Rasentragschichten, sowie fiir die
Standsicherheit von Grund- und Erdbauwerken.
Abhéngig von:

Kornform

KorngréfRenverteilung

Wassergehalt (Wasserbindung)

Verdichtungsgrad
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Bodenluft:

Die Bodenluft ist entscheidend fur die Atmung der
Pflanzenwurzeln und Mikroorganismen; ebenso fur
die Aufnahme der Nahrstoffe. Bodenluft ist also des
wichtigste ,,Nahrstoff*, ohne Luft kein Leben.

Boden mit hohem Anteil an Kies (,,Bodenskelett®)
sind daher viel robuster und widerstandsféhiger gegen
Belastung und Verdichtung als Feinbdden.

Bei Bodenverdichtung werden in erster Linie die
luftfihrenden Grobporen zusammengedriickt, so dass
kein Gasaustausch (,,Bodenatmung®“)mehr stattfindet.
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Bodenverdichtung:

Poren vor und nach der Bodenlockerung

Mittelpore Engpore

Weiltpore

gut strukturiertes verdichtetes durch Bearbeitung aufgerisse-
Aggregat mit vielen Aggregat mitvielen  nes, verdichtetes Aggregat;
Mittelporen Engporen kleinere Aggr. bleiben dicht
Bodenverdichtung:
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Wirkung von Lasterhohung und Reifenbreite auf den
Boden.
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Aufbau von Rasenflachen:

1. Drainage, Entwésserung notig ?

2. Naturlicher Oberboden, verbesserter Oberboden
oder kiinstliche Rasentragschicht ?

3. Bodevorbereitung, Einbau der RTS;

4. Bodenhilfstoffe oder Zuschlagstoffe einarbeiten ?
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Drainage, Entwasserung ?

Voruntersuchungen durchfihren:
*Belastungsgrad der Rasenflache;
*Klima, ortliche Niederschlagshaufigkeit, und —verteilung;

*Wasserdurchlassigkeit des Baugrundes (angestrebt
werden Werte von > 0,001 cm/s)

unbedingt Labor- oder Feldversuche durchftihren z.B.
Ringinfiltrometer oder Versickergrube.
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Greens-Aufbau G1 (nach ) bei wasserdurchlassigem
Baugrund: Rasentragschicht direkt auf Baugrund
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Drainage, Entwasserung

b

" }/_ 1 \
Greens-Aufbau G 2 (nach FLL) bei maRig wasser-
durchlassigem Baugrund: Einbau von Drainschlitzen und
Drainrohren in den Baugrund;
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Drainage, Entwasserung ?

Greens-Aufbau G3 (nach FLL) bei wasserundurch-
lassigem Baugrund: Einbau einer Drainschicht +

Drainrohre in den Baugrund;
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Dranung einer Rasenflache

Dranschiitz
Dranrohrieitung
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Anforderungen an belastbare Boden /
Rasentragschichten:

= gute Wasserdurchlassigkeit

= hohe Wasserspeicherfahigkeit
= gute Oberflachenentwésserung
= hohe Scherfestigkeit

= Ebenflachigkeit

= gute Pflegemdglichkeit
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Anforderungen an belastbare Boden

/ Rasentragschichten:

* Es gibt keine Standardaussage, ob ein bauseitiger
Oberboden, ein verbesserter Oberboden oder ein
industrielles Substrat einzubauen ist.

* Es ist immer abhéng\ig von den oOrtlichen
Gegebenheiten, den Anforderungen und dem
Pflegeziel. Es entscheidet der Einzelfall.

* Oft sind vpr-Ort-Mlschungen oder Optimierung der
ortlichen Bdden ausreichend; vielfach mussen
Rasentragschichten nicht nach DIN oder FLL-Golf
gebaut werden.

« Leider gibt es aber sonst keine Regelwerke iber
Rasentragschichten.
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Anforderungen an Rasentragschichten
nach DIN 18035 bzw. FLL-Golfplatz

* Einbaustérke ca. 12 - 25 cm (FLL)

» Kornung 0/1 — ca. 0/32 mm, jedoch nur max 8 %
groRer als 4 mm;

 Schlammkorngehalt 0-10 % (FLL) bzw. 0-20% (DIN);

« Sandkorngehalt 85-100 % (FLL) bzw. 70-95% (DIN);
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Anforderungen an Rasentragschichten
nach DIN 18035 bzw. FLL-Golfplatz

» Wasserdurchlassigkeit / Wasserschluckwert > 1 bzw.
0,3 mm/min (DIN) oder > 2 bzw. 0,6 mm/min (FLL)

* Einbauwassergehalt <70 LK
e pH-Wert 5,0 — 7,5 (FLL)

* Anteil organischer Substanz 1 — 3 Masse-% (DIN)
bzw. 2 — 3,5 Masse-% (FLL);
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Einbau der Rasentragschicht

» moglichst trockener Einbau; Einbau-Wassergehalt
< 70% des ,,Optimalwassergehaltes W p,;

» moglichst verdichtungsarmer Einbau;
Einbauverdichtung max. 92 % Proctordichte D ;,;

» moglichst viel durchwurzelbare Schicht,
mindestens 12 cm;
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Bodenpflege - Malihahmen

*Aerifizieren:
erhoht Luftinfiltration, erhdht
Wasserdurchléssigkeit;

*Besanden:

erhoht Scherfestigkeit, erhoht
Wasserdurchléssigkeit, vermindert Humusgehalt,
vermindert Schlammkorngehalt:
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Substrate, Sande, Bodenhilfsstoffe,
Zuschlagstoffe, Gerustbaustoffe,
Zusatzstoffe

Bodenhilfsstoffe: verbessern einzelne oder mehrere
Bodeneigenschaften; tblich nur in geringen Dosierungen.

Zuschlagstoffe:werden aus irgend einem Grund dem
Boden / Substrat / RTS zugeschlagen;

Gerustbaustoffe: Hauptbestandteile der RTS / des
Substrats; mengenmaliig bedeutsam;

Zusatzstoffe: Nebenbestandteile der RTS / des
Substrats;(gem. FLL-Richtlinie ,,Golfplatzbau®;

mengenmalig bedeutsam;
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Einstufung der Sande
nach bodenphysikal. Kriterien: Korn 0,063 bis 2,0 mm

nach der Entstehung: z.B. Natursand, Recyclingsand
nach dem geolog. Alter:  z.B. Tertiarsand

nach der Bearbeitung: z.B. Brechsand

nach dem Mineralbestand: z.B. Quarzsand, Kalksand
nach der Herkunft: z.B. Rheinsand, Mainsand

Jach der Verwendung: z.B. Bunkersand
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Sande

OQuarzsand einfach gewaschen

Gut und glinstig

Dieser Sand hat alle von Natur her
positiven Eigenschaften, wie sie in
unserer Region gegeben sind.

Wir bieten |hnen diesen Quarzsand in
zwei Varianten an:

0-=2mm
 0-1mm

© Johannes Priigl 2008

141

Sande

OQuarzsand mehrfach gewaschen
Topdressingsand

Unterschiedliche Anforderungen:

»  Artder Spielbahn

»  Lage der Spielbahn

»  Rasentragschicht

»  PflegemaBnahme

verlangen nach unterschiedlichen
Quarzsanden!

Zum Besanden von Greens bieten
wir Ihnen daher z.B.:

01-07 03-07 03-1,0
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Sande

OQuarzsand feuergetrocknet

Topdressingsand

Gerade beim Verflllen von Aerifizier-
I6chern dient die gute Rieselfahigkeit
von feuergetrocknetem Sand, z.B.:

0,5-1,5
Aber auch zum Besanden von tau-

frischen Rasenflachen bieten sich
Trockensande an, z.B.:

0,3-0,7
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Klassifikation aktueller Bodenhilfsstoffe
organische/biologische Stoffe synthetische Stoffe
+ Biovin + Geohumus
- Kompost / Torf «» Stockosorb
+ Algenprodukte (bio-algeen) « Diinger
+ Mycrorrhizapilze + Agrosil
+ Bodenbakterien
mineralische Stoffe Recyclingstoffe
« Perlite + Orgabo
« Zeolithe - Ziegelsand
+ Diatomeen-Erde (Axis) «» Schieferschlacke (Porlith)
* Tonmehle
» Lava-Gesteinsmehl (biolit)
149
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Grundsatzliches zu Eigenschaften,
Qualitatsmerkmalen, Ausschreibung

1. Keine Mischungsrezepturen angeben, sondern
ausschlielllich wertgebende Eigenschaften. Es ist nicht
wichtig, woraus ein Substrat besteht, sondern was es
kdnnen muf?.

Die Vorgaben hierzu kommen aus:
*DIN/EN/1SO - Normen;
* bundesweit geltende ZTVen;
* regionale ZTVen;
* Richtlinien, Regelwerke und Empfehlungen von
Fachorganisationen  (z.B. FLL. FGSV, ATV und
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Grundsatzliches zu Eigenschaften,
Qualitatsmerkmalen, Ausschreibung

2. Jedes Substrat / jeder optimierte Boden soll mit einem
technischen Datenblatt / Boden- bzw.
Substratsteckbrief umfassend beschrieben werden.

3. Nur technische Eigenschaften kénnen vernunftig
qualitatsuberwacht und kontrolliert werden.

4. Dadurch erwiinschter Risikoubergang vom AG auf den
AN.
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Vielen Dank

far 1hr
Interesse

Bodeninstitut Johannes Prigl

Ingenieurburo fur Boden- und Vegetationstechnik

Moosburger Str. 5 84072 Au in der Hallertau
Fon (08752) 91 19 Fax (08752) 9118
info@bodeninstitut.de  www.bodeninstitut.de
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